Exercices avec solutions PROF : ATMANI NAJIB Tronc CS 


FONCTIONS - Généralités 


Exercicel :Soit la fonction f définie par f(x) = 3x° —1 17) f(x) =3x nn 18) f(x)= ee 
X 2x—4—|x-1] 
1)Calculer l’image de 1 et J et -l parf. | | | | 


7 . 2 7 2 2 1 N2 
PDanna les S éventuels de 2 par f, 19) f(x) = Sin x | 20) f (x) E a +2x+13 | 
Solution: 1) f (1)=3x1 -1=3-1=2 et 2cosx—1 | x x 6 
f(N2)=3x( 42} -1=6-1=4 21) f (x)= x +(23-V2)x 26 . 


f(-1)=3x(-1} -1=3-1=2 


1) f(x)=3x"-x+1 f estune fonction polynôme donc 


| 2 
2) f (x) =2 ssi 3xx —-1=2 n réel a toujours une image. Donc D, = R 
ssi 3Xx =2+1]ssi 3xx =3 ssi x =l x° D E E er 
st | ) f(x) = 2 our les fonctions du type fractions 
donc les antécédents éventuels de 2 par f sont —1 et 1 ationnelles, l’ensemble de définition est l’ensemble des nombres 
Exercice2: our lesquels le dénominateur est non nul. 
a. On considère la fonction définie par : x Es à I 3 D= {x ER/2x-4% 0} 
Parmi les valeurs suivantes, laquelle/lesquelles n’a/ont 2x—4=0 ssi x= à — 9 Donc D, spa {2} 
pas d’image par f? 0;2;-3;3. 2 


n dira aussi que 2est une valeur interdite pour la fonction f 


g 
b. On considère la fonction définie par : x + \/ 23 D x‘ 
Parmi les valeurs suivantes, laquelle/lesquelles n’a/ont pap) f(x) = 


- 
d’image par g ? 0;2;-3;4. dé K 
h i D,={xeR/x 440} 
c. On considère la fonction définie par : x A Ta xX? -4=0 SSi xX -2 =0 ssi (x-2)(x+2)=0 
Parmi les valeurs suivantes, laquelle/lesquelles n’a/ont ssi x—2=0 OÙ x+2=0 ssi x=2 OU x=-2 
pas d’image parh? 5:-6:9;7. donc D, = R-{-2;2} 
Exercice3 : Déterminer l’ensemble de définition des fonction: D 4 : 
suivantes définie par : 4) f(x)= ET D, = fx ER/x -2x# 0} 
3 
1) FO) =3x -x+1. 2) f(x) = a | 3j x -2x=0 SSi x(x” -2)=0 SSI x=0 ou x°-2=0 ssi 
4 AA x=0 Ou x’=2 ssi x=0 Ou X=N2 ou E 
2 Z 
Oeri D (= ET. done p,-R-{-V2:0: V2) 
1 z 
i ae 5) f(x)=V-3x+6. 
5) f(x)=V-3x+6. 6) f (x ) = Ds. our les fonctions du type racine carrée, l’ensemble de définition 


st l’ensemble des nombres pour lesquels l’intérieur de la racine est 
ositif: D, = fx Ee R/-3x+6>2 0} 


D f(x)= vx -3x+2. Daaa e 


x+] 
x+1 _ xs] -3x+620 Ssi x<2 ssi y< ssi -3x>—6 
A ler : 


onc D, = |-«:2] 


11) E ER 12) Ho e %3 D 
X 


= 2 zn 
= à r E , ={xeR/2x -5x-3#0} 
13) f(x)=V-2x"+x+3. 14 TOR 2y S0 e et b=-5 et c=—3 | 
X° + A=b -4ac =(-5) -4x2x(-3)=25+24=49=(7) >0 
a -2 
19 f. DRR LP VE et p 2V4 
! 2a : 2a 
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11) fa. 


X 


f(x)eR ssi Jx eR et x#0 
r on sait que |x|>0 pour tout x eR 


onc f (x)eR ssi x#0 Donc D, =R-{0}=R* 


A SUR et x = = = —- 


i 2x2 4 4 E D DE 
Donc D -r-{-1;3} 
f 2° 


7) f(x)=V2x —3x+1. 


D,=!xekR/2x° -3x+1>0! soit A son discriminant 
i ) 16) Lo, D ={xeR/x+22>0ex-140) 
A=b -4ac=(-3) —4x2x1=9-8=-1>0 a= x-1 f 
ENE 4 z  -(-3)-/1 2 1 D,={xeR/x>—2exzl} 
CE: ~ aa aa D, =|-2,1| 0 Ji, +] 
17) E E 
X 
D,={xeR/-x2 0erx +0} 
D, ={xeR/x<0erxz0} donc D, = |-c0,0[ 
X 
E 18 = ————— |, 
8) f(x)= 2 D, =Àà R/ a = 0etx +140) ) JG) 2x4) -|x—1] 
Xx+ 
0 E -lssi _ox=-3 D,={xeR/[2x-4 -|x-1|#0} 
| | 2x—4]-}x-1=0 ssi |2x—4]=|x—1) 
x+1=0 SSI x=-1 
ssi 2x—4=x—1 ou 2x-4=-(x-1) 
ssi 2x—x=4-—1 ou 2x—4=—x+1 
ssi x=3 ou 2x+x=4+1 
ssi x=3 ou 3x=5 ssi x=3 ou r=2 
| Ge) 
onc D, =R-4>;3 
j 3 
2sin x 
19) f(X)=———. D,=f{xeR/2cosx-1+0} 
x+1 2cosx—l 
9) f(x) C 
2x? + x+3 2cosx—-1=0 ssi nn 
D,={xeR/-2x +x+3>0} 1 …. m 
COSX=— SSI cos = cos Z | 
2x" +x+3=0 a—=-2 et b=1 et c=3 2 2 
9) 2 2 
A=b -4ac =(1) -4x(-2)x3=1+24=25=(5) >0 L A E E E kez 
Donc on a deux racines 3 3 
npe Lo P et x, = -l-5 6 à ONC: D, =R-{-Ż42km:Z+2ka/keZ] 
 2x(-2) —4 2x(-2) —4 2 3 3 


2x" +2x+13 
ý E 


2 
D, -frer ZEER y Oen 3-60) 
A E 
Dé o ai 3 On détermine les racines du trinôme —2x° + 2x +13: 
f = 2 . . . ' 2 
2 e discriminant est A' = 24 — 4 x (-2) x 13 = 108 et ses 
x 5] 5 A acines sont : 
10) f()= 5. D =(xeR/# +140) sedo TER 5 08 IS 


et xX 


CA a? 27 2x(2) 2 


; , | A 2 
On détermine les racines du trinôme x^ —-x—6: 


x” +1=0 ssi x? =-1 
Cette équation n’admet pas de solution dans R 
Donc D, =R 
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Le discriminant est À = (-1) ? — 4 x (-6) x 1 =25 et ses 


racines sont : 


X Dee A a) et X% = 


! 2x1 2 2x1 


r a | 


qe 


2 


21) f(x)= ae +(2V3-V2)x-2V6 


D, ={xeR/x+(2V3-V2)x-206 20) 
A=b?-4ac=(23 +42) -4x1x246 
A=12-446+2+84V6 =14+446 


14+4V6=14+2x 243x V2 =(243) +2x218x2+(V2) 


14+446 =(24/3 +42) 


On a A=14+446 >0 donc 


. 254124414446 -203+2+2V3 + V2] 


i 2x1 2x1 
-24/3 +42 -|243 +42 
MR za 
p -2V3 +V2 +243 +2 002 à 
a 2x1 rs 


L 2V3 +V2 -243-42 A3 L3 
X EE a 


2x1 


x +[23 FER + 0o —- ; + 
On a donc : D, = |—;-243 |U] V2; +f 


Exercice4: Soient les deux fonctions : 


3x +1 _1+3x 


f(x)= Je et g(x)= x 


Est-ce que : f=g. ? justifier 
Solution : 


-ona f(x)eR ssi Le ER et x#0 


or on sait que x? > 0 donc J eR pour tout x e R 
alors f(x)eR ssi x#0 donc D, =R 


-ona g(x)eR ssi |x|+#0 ssi x#0 
donc D, = R' 
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-(-1)+ V25 _1+5 _ 
2 


alors D,=D, = R 
2 2 1 2 _ 
on sait que NF =|x| et 3x°+1=1+3x" donc f(x)=g(x) 


donc finalement on a trouvé que : D,=D, =R° et 


f(x)=g(x) donc : f=g. 
ExerciceS: Soient les deux fonctions : 
2 
x =x 


h(x) _ E et t(x) = x-1 


- onah(x)eRssi x#0 donc D, =R° 


- ona (x) est un polynôme donc D, = R 
alors D, # D, donc: h#t 
Exercice6: Tracer la représentation graphique de la fonction 
f tq: f (x)= l Sur Z un l'intervalle Z = |-2;3] 
x’=+l 
Réponses : 
Pour tracer la courbe représentative de la fonction On 


alcule des images en nombre suffisant, et on présente les 
résultats dans un tableau de valeurs. 


Ci 


Exercice? :que représente la courbe représentative d’une 
fonction affine f ( f(x)=ax+b avec aeR et beR) 


Solution : la courbe représentative d’une fonction affine f 
est une droite d’équation y = ax+b 


Exercice8: Tracer la représentation graphique de la fonction 
f tq: f(x)=|2x+3 
Solution :on a f(x)eR donc D, =R 


2%+3=0 ssi => 


Donc f(x)=2x+3 si vef -2s 


f(x)=-2x-3 si re |} 


IC 


5- Résoudre graphiquement f (x)< 
6- Résoudre graphiquement f(x)2>2 


Exercice9: Tracer la représentation graphique de la fonction 
tq : = |X— 

Mi Me ah dd Solution : 
Solution : 1) Image de -5 est 0 (ordonnée du point d’abscisse -5) Image 
- ona f(x)eR donc D, =R de -3 est 4 
Image de 0 est -2 Image de 6 est -2 

2) Antécédents de -1 sont : -5,5 -1,75 0,5 et 5 
Antécédents de 0 sont : -5 -2 1 et 4 

) La solution est l’ensemble des antécédents de 0 : 


S ={-5;-2;1;4} 


4)Nombre de solutions de f (x) =m C’est le nombre de 


x+2=0 ssi x=—2 
x—2=0 ssi x=2 


points d’intersection de courbe avec une la droite parallèle à 
laxes des abscisses et d’ordonnées m. 

x—' i m<—4: pas de solution 
PRE OS ES ete 
—4 < m < —3 deux solutions 

| | —3 <m<—2: trois solutions 
Donc f(x)=-2x si xef-x,-2] et f(x)=4 si —D<m=<2: quatre solutions 
e[-2,2]et f(x)=2xsi xef[2,+0| i m=2: trois solutions 
: 


pi o do do je 
e o 


1: 2<m<4 deux solutions 

im=4: une solution 

i m>4: pas de solution 

) f (x) < OCela correspond aux valeurs de x pour lesquelles 


C pest au-dessous de l’axe des abscisses. 


S=[-6,7[0f2:1[ o 14;7] 


6) f (x) > 2 Cela correspond aux valeurs de x pour 
lesquelles C, est au-dessus de la droite d’équation y =2 
donc S =|—4; 2.5]0 {2 

Exercicel1: étudier la parité des fonctions suivantes 


1) f(x)= 3x7 -5 D 8 (x)=© 3) h(x)= 2x" +x 


Exercice10: La courbe ci-dessous représente la fonction f 
définie sur [-6;7] 4) 1 (x) = 
Répondre par lecture graphique : -2 
l- Quelles sont les images des réels -5, -3, 0 et 6 ? 
2- Quels sont les antécédents de -1 et 0 ? oujours une image. Donc D, = R 


3- Résoudre graphiquement f(x)=0 


Solution :1) f est une fonction polynôme donc Un réel a 


- Pour tout réel x, si xe R, alors —x €e R 
4- Quel est, en fonction de m , le nombre de solutions de 


f(x)=m 
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i f(-x)=3(-2) -5=3x -5 donc D, = R' 


f(-x)= f (x) - Pour tout réel x, si x€ R*, alors -xe R* 
Donc f est une fonction paire, e= (-x) J 1 a 1 _ fs à L 
3 H —X X X 
2) Soit g une fonction tq : g ( x) = 
i f(-x)#-f (x) 
ona g(x)eR ssi x#0 donc D, =R onc f estune fonction ni paire ni impaire, 
- Pour tout réel x, si xe R*, alors —x e R* |x — 
) f(x) = ona f(x)eR ssi x -140 
(=== 2- 
ga —X X x’ —1=0 ssi x? =1 ssi x=1 ou x=-1 
g(—x)=-£ (x) donc D, = R-{-1;1} 
Donc g est une fonction impaire, - Pour tout réel x, si xe R-— {—1; 1} alors 
3 ) Soit h une fonction tq : h(x) —9x +x° ma E {—1;1} 
h est une fonction polynôme donc Un réel a toujours une image. -xl x 
Donc D, = R fx) = —— — = : 
à . (—x) 1 ael 
- Pour tout réel x, si xe IR, alors —x e R 
s= (0) 
h(-x) = 2(-x) + (x) Di a onc f est une fonction paire 
D e POLE 
h( x)= (2x xX )# h(x) 
Donc h est une fonction ni paire ni impaire, D, z {x eR/1-x > 0} 


X ue E SN ; o S 
4) Soit t une fonction tq : aea 1— x" =0 ssi x° =1 ssi x=1 ou x=-1 
X— 


ona t(x)eR ssi x—2#0 ssi x#2 
Donc D, =R-{2} 
on a -2e D, mais -(-2)=2¢ D, 


Donc D, =[-1,1] 


n Pour tout réel x, si x € [—1,1] alors —x € |[—1,1] 
Donc D, n’est pas symétrique par rapport a O 


Donc h est une fonction ni paire ni impaire, f(—x) =: [1 — (-x) = V1-x° 


Exercice12: Etudier la parité des fonctions suivantes définie 


pl) fO=—\ 2} fox +. onc f est une fonction paire 
x x 
2x 
x 2x” — 
3) role fadi 5) Me Poe x7+5 
D, =}xeR/x +520 
6) f(x)=|x| -42x +4. 7) fee. s t pa j l 
2 x° +5 =0 ssi x“ =-5 pas de solutions 
Solutions onc D, =R 
2 
1) To= i ona f(x)eR ssi PET, Pour tout réel x, si xe R, alors -x e R 
X 3 3 
donc D, =R A pe 
onc = PAA D a 
1 (-x) +5 1 


2 . x 
Pour tout réel x, si xe R*, alors -xeR 


C1 #1 SOS 
f Cx) = —— = -— onc f estune fonction impaire 
— X X 
f(-x)=-f (x) ) f(x)=hi-v2x +4. 
Donc f est une fonction impaire, D, = E eR/2x +42> 0} 


r on sait que 2x° > 0 Pour tout réel x, donc 
2x" +42>0+4 donc 2x°+4>4>0 
onc D, = R 


2) ‘re ona f(x)eR ssi x#0 
X 
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- Pour tout réel x, si xe R, alors —x e R 
fx = {xl /2(-x) +4 = [x 2x7 +4 
f(=x)= f) 

Donc f est une fonction paire 


6) Fa). D 


F ={xeR/x20} Donc 


D, =R* = [0;+00[ 


Ona 2ER' mais -2 g R* Donc f est une fonction ni 


paire ni impaire Dresser son tableau de variation sur l’intervalle : |-5; 5| 


Exercice13 : soient les fonctions définies par : Solutions 
2 
1) f(x)=7x-5 2) g(x)= ~ 


Etudier la monotonie de f etde g 


Solutions :1) f est une fonction polynôme donc D = R fi ; N Pa i NS 
sd 0,5 -2 


Soit X ER et x, ER tq x <x, 
Donc 7x <7x, car 7 0 


=, 
o 

ba 

Lat 


Donc 7x% -5<7x, -5 Exercicel5 :Soit f une fonction tq : f (x) = 3x° +2 
Alors f (x) < f (x) d’où f que est strictement croissante] \déterminer D : 


sur R D \calculer le taux d’accroissement de fonction de f 


2 
2) Soit g une fonction tq : g ( x) = Entre x et x, tq X + xX, 
X 


3 )étudier les variations de f sur les intervalles [0; +00] et 
0] 

4)Dresser son tableau de variation de f 

Solutions :1) f est une fonction polynôme donc D, = R 


g(x)eR ssi x#0 Donc D, =R-{0} = R* 


a)Soit xX e[0; +f et X, € [0; +00] tq X <X, 


1 1 2 2 
Donc — > — Donc — > — car 2>0 


a a A 2jsoient x ER et x, ER tq x% Zx 
Alors f(x) > f(x) d’où f que est strictement f(x )-f (x ) (3x? + 2)- (3x, n 2) 
4 : . TX, ) = = ——— 
décroissante sur [O; +00] x —X, x — x, 
b)Soit x, € |—;0] et x, € [-0:0] tq X < X, 3;2_3y2492-09 3(x?-x,) 
1 1 2 2 Tr) — 
Donc — > — Donc — > — car 2-0 i A 
Mo A Aai A y Salata) 
Alors f (x) > f(x) d’où f que est strictement T (%32) E X% -x p 3(x ý x) 
décroissante sur ]—%;0] B)soient X ER et x, ER tq X ZX, ona: 
b) tableau de variation : T ( x; + = 3( x + x, ) 


a)Soit X € [0; +00] et X, € [0; +00] 


Donc x 20 et x, 20 Donc x +x, 20 


Exercice14 : Donc 3(x, + x, ) >0 car 3+0 
Soit la fonction définie par la représentions graphique Donc T (x, x,) _3 (x, +x, ) >0 


suivante sur l’intervalle : [5,5] 
d’où f que est croissante sur [0; +00] 


b)Soit x € |-;0] et x, € [-0:0] 
Donc x <O et x, <O Donc x +x, <0 
Donc 3(x +x,)<0 car 3-0 
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IO 


Donc T(x;x,) =3(* +x) <0 


d’où f que est décroissante sur |; 0] 


4) résumé : tableau de variation : f (0)=3x0" +2=2 


1 
Exercice17:Soit f une fonction tq: f (x) = X+— 
xX 


1)Déterminer D, et étudier la parité de f 


Exercice16:Soit g une fonction tq : 8 (x) = a 2)Calculer Le taux d’accroissement T (x x,) de fentre x, 
X + 


1)déterminer D, et x, deux éléments de D s tq X4x, 


2)calculer le taux d’accroissement de fonction de g B)Étudier les variations de f sur 1 = 10: 1| puis sur 


Entre x et X, tq X Æ#X, J= [1;+cof 

3)étudier les variations de g sur les intervalles 1 = |-c; -1| AEn déduire les variations de f sur D, 

et J = ]-1; +00] )Dresser le tableau de variations de f sur D, 

4)Dresser son tableau de variation de f Réponses : 1)ona f(x)eR ssi x#0 Donc 
X 

Solutions : g (x)= —— D, =R-:0}= R 

Solutions : g(x) => , =R-{0} 


- Pour tout réel x, si x€ R“, alors —x € R* 


F(=- =E wt) 
ee 


Donc f est une fonction impaire, 


Don a g(x)eR ssi x+1#0 ssi xÆ-—1 
Donc D, =R-{-1) 
2}soient x E D, et x, E D, tq x FX, 


g(x)-g(x) 


on a : Ta- 


a 2) sasear) {uelsseles 
g(x)-g(x)= XX Lx (x +1)=2x, (x +1) x > x X, 
x +1 x +1 (x +1)(% +1) a rura i Mbits Moi) 
a O S O E A E Xe 
F2) (+N +1) xx (x +1)(x, +1) (x =x (x, xx —1) I x xx, -l 
pur 2 = DORE T R 
Soit x € |—œ;-1| et x, Ef-c;-I] x # x, a)sur Z = |0:1] 


Donc x <—Ï et x, <—1 Donc x +1<0 et oit xX, e |0;1] et X, e ]0;1] 


x, +1<0 Donc (x +1)(x, +1)+ 0 Donc Donc 0 <x <1 et 0<x, <1 x, +1<0 


l < = 
T(x:x,)= siia 1=]-;-I] Donc O<xx, <l et x #x, Donc xx, —-1<0 eton 
(x +1)(2 +1) X XX, — 1 
a O<xx, Donc T(x:x,)=12— <0 
d’où g que est strictement croissante sur I = |-c; -1| X XX, 


bjsur J = |+; +00] d’où f que est strictement décroissante sur 1 = 10: 1| 


Soit X € ]-1; +00] et X, € |+; +00] X ÉX, 
Donc x >-—1 et x, > —-1 Donc x +150 et 


x, +150 Donc (x +1)(x +1)>0 Donc 


b)sur J = |]; +00] 
oit X € [1; +00] et X E [1; +f 


Donc x 21 etx, 21 Donc xx, Z1 et x #x, 


1 Donc xx, 71 Donc xx, -1>0 
T (xx) = 0 sur J = H+ 1% 1% i 
x +1)(x + X XX, — 
(x +1)( #1) etona O<xx, Donc T(x,:x,)= —— > 0 
d’où g que est strictement croissante sur J = |+; +00] Xi 


4) résumé : tableau de variation : 
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d’où f que est strictement croissante sur J = [1; +00] 


IN 


3) f est impaire et le symétrique de 1 = 10: 1| est l’intervalle | 6 — (2x 1) 


=6-(4x°—4x +1) 


r= |-1;0[ et le symétrique de J = |1; +] est l'intervalle | — 6—4x? +4x -1=—-4x? +4x +5 


J' = |—œ;-1] 

Donc : f est strictement décroissante sur Z Donc f est 
strictement décroissante sur 1” 

f est strictement croissante sur J Donc f est strictement 
croissante sur J' 

5) le tableau de variations de f sur D f 


f(x)=1+1=2 


Variations 


de f(x) 


f(-1)=-1-}=-2 


Exercice18 : Soit f une fonction numérique tq : 

f (x ) = 5x" +3 
Montrer que f (0) =3_ est un minimum de f sur R 
Réponses: D, = R 
On a pour tout x ER x20 Donc 5x° 20 car 5> 0 
Par suite 5x” +323 etona f (0)=3 
Donc pour tout x ER f (x ) >f (0) 
d’où f (0) =3_ est un minimum de f sur R 
Exercice19 : Soit g une fonction numérique tq : 

g (x ) =—4x° +] 
Montrer que g (0) =] est un maximum de g sur R 


Réponses: Soit g une fonction numérique tq : 
g(x)=-4x" +1 D, =R 
On a pour tout x ER x°>0 


Donc —4x ° <0 car —4 < 0 
Par suite —4x *+1<1 etona g (0)=1 


Donc pour tout x ER g (x ) <g (0) 


d’où g (0) =] estun maximum de g sur R 


Exercice20 : Soit f une fonction numérique tq : 
f (x )=—4x" +4x +5 


1°a) montrer que f (x ) = 6 —(2x 1) pour tout x € R 
b) montrer que f (x ) <6 pourtout x E€ R 


2° calculer : f z) et en déduire les extrémums de f sur R 
2 


Reponses: 1°a)ona D, =R 
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Donc : f (x)=6-(2x -1% 

b) Donc pour tout x ER ona (2x =) > 0 

Par suite —(2x -1% <0 donc 6-(2x -1% <6 

Donc pour tout x ER f (x)<6 

2° ona sil)... 1: < afi — 

(à) 6 (xs ) 6-(1-1) =6 

on a pour tout x € R 6-(2x -1% <6 alors 
1 
= tout x ER 

(x )<f 6 pour tou 
Donc f D) est un maximum de f sur R 


Exercice21 : donner le tableau et représenter la courbe des 
fonctions numériques définies par : 


D f(x)= 5x" D f (x)= 5x" 


1 
téponses :1)D, =R etOna E à 


Donc : Tableau de variations de f 


R EL 


2)Soit f une fonction numérique tq : 


f (x)=-7x? 


] 
D, =R etOnaa=—-—<0 
2 


Donc : Tableau de variations de f 


100 


Représentation graphique : Exercice23 : 1° Soit f une fonction numérique tq : 


1 
g (x ) z5 i +2x +1 et (C j ) sa courbe représentative 


x dans le repére Q 1 


l)déterminer D, 


2) déterminer æ et p tel que : g(x)=-(x-a) +8 


Exercice22 : 1° Soit f une fonction numérique tq : 2 


f (x ) =2x? —4x —2 et (C $ ) sa courbe représentative Pour tout x € R 


E 3) déterminer le Tableau de variations de g 
2 “d e 7 3 > 2 
Cange TE pere ( aad ) 4) tracer la courbe représentative (c, ) dans le repére 


l)déterminer D f (o <5 

l5 J ) 
2) déterminer & et P tel que: f(x) = 2(x-a) +p 
Pour tout x e R 


l 2 
3) déterminer le Tableau de variations de f & (x ) ns 9” +2x +1 
4) tracer la courbe représentative (C f ) dans le repére 


CHE 


Solution :1)on a f est une fonction polynôme 


Solution :1) Soit g une fonction numérique tq : 


on a g est une fonction polynôme donc D, = R 


Dona à => et b =2 et c =] (g (x )=ax?° +bx +c) 


donc D, =R Donc m0 -2 > et E A 
2a 1 4a —2 
2)On a a=2 et b =—4 et c =-2 (f (x )=ax? +bx +c) 2xf -2 
4 A 32 Donc pour tout réel x e R on peut écrire sous la forme : 
Donc a =-— = — =l et f=-—-- =— A 
2a 2x2 4 4x2 E A 1l )Ÿ 43 
Pour tout réel x e R on peut écrire sous la forme : g(x)=a tie 0 2) + 
bÝ A 2 1 
x )=a| x +— | —-— =2(x -]) -4 Fisa 
f()=a(z +2] -2=2¢ -1 (s (3)=-4(2-2)+3=3] 
(f (1) =2-4-2= —4) B)Soit W (2;3) Donc dans le repére (0; i; j) la courbe 


3)Soit W (1; —4) Donc dans le repére (O5: j) la courbe (c, ) c’est une parabole de sommet W (2;3) et d’axe de 


(C 3 ) c’est une parabole de sommet W (1; —4) et d’axe de Symétrie la droite x = 2 


symétrie la droite x =1 ableau de variations de f 


Tableau de variations de f :Ona a=2 >0 donc: a _1 <0 done: 
D 7 : 


4) 
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Exercice24 : 1° Soit f une fonction numérique tq : 


Er 
f (x)= Ea 


le repére (o ; i; j) 


et (C f ) sa courbe représentative dans 


l)déterminer D f 
2) déterminer & et J et ktel que : f(x) e 
y=q 


Pour tout x e R 
3) déterminer le Tableau de variations de f 
4) tracer la courbe représentative (C f ) dans le repére 


(0 i; j) 
Solution :1)Soit f une fonction numérique tq : 


Dyal 
FU > 


ona f(x)eR ssi 2x -4Z0 ssi x #2 
Donc D, =R-{2} 
2)Si x ER-—{2} ona 


—2x +1 2x —4 
— 2x +4 i] 
O T —3 
ET a 4)-3_-(2x-4) -3 2 
— 4 2x —4 2x —4 x —2 
3)f (x nue 


On pose æ =2 et Fe et soit W (2;-1) 


e Donc dans le repére (w a) l équation de (C f ) est 


-3 
Y 2 avec Y =y +1 et X =x —2 donc (C 
X 


f Jest 


une hyperbole de centre W et d’asymptotes les droites 


2)d’équations respectives X = 2 et y = -1 


—3 
e Tableau de variations X a E < 0) 
X 
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x=2 


4 
y=1 


| 


i 
Exercice25 : 1° Soit f une fonction numérique tq : 


FO) 


repére (o i; j) 


l)déterminer D f 


et (C f ) sa courbe représentative dans le 


2) déterminer & et J et k tel que : (x)= fr a 
=g 


Pour tout x e R 
3) déterminer le Tableau de variations de f 
4) tracer la courbe représentative (C f ) dans le repére 


CHE 
Solution :1)on a f(x)eR ssi x -1Z0 ssi x #1 
Donc D, =R-{1} 
D)Si x eR-{1} ona: 


2x +1 x —1 
—2x +2 a 
3 
2(x—-1)+3 2(x-1 
PLU LR cn PRIT 
x-1 x —] x-1 x-i x-1 
3 3 
V2 ssi y —2= 
S ) x -1 i x —] 
x —1=X =X +1 
On pose donc 
y —2=Y = #2 
2x +1 
Lt y 3 


3 
e Tableau de variations de X —> — (3 = 0) 


X =0 x =] x-2=X x =X +2 
On a donc On pose donc 
Y y =2 y + 


2x +1 —X —) 
x — | x —2 


e Donc le tableau de variations de x —> 


—X 


x —2 


e Donc le tableau de variations de x —> 


4)Représentation graphique 


| 10111 2 3 | 4 | 5: 
Exercice26 : 1° Soit f une fonction numérique tq : -1/3 0 | 1 E -> | -2 aL) 


g (x ) = — et (c, ) sa courbe représentative dans le 
y — 
repére (0;i;j) 


l)déterminer D, 


2) déterminer & et B et Ktel que : g(x)=8+ 4 
x-a 
Pour tout xe R 
3) déterminer le Tableau de variations de g 
4) tracer la courbe représentative (c, ) 
Solution :1) g (x ) = —_— 
x —2 
ona g{x)eR ssi x-2#0 ssi x #2 s 
Donc D, =R-{2} | 
2)Si x ER-{2} ona 
-y x —2 
x —2 _ 
m -]({x -2)-2 -l({x-2) 2 -2 
ET E hu en Ce PP 
y=? y=2 r- x 2 À 
3) g (x )+1= ssi y +1= 
= X — 
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Exercice27: Soit la courbe (C f ) représentative de f telleRéponses : 1) Les courbes représentatives (C f ) (en rouge) 


que f (x ) = x? — 4x? +3 et la droite (D ) d’équation kt (c, ) (en bleu) sont données dans le repére ci-dessous 


y =—Xx —3 } n 


2) a) résolution graphique de l’équation f (x ) =g (x ) 


D 


Il suffit de chercher les abscisses des points d’intersection 


des courbes (C f ) et (c .) 
On a donc x =—2 et x =8 donc S = {—2;8} 


1- Résoudre graphiquement l’équation f (x ) = 3 
2- puis l’inéquation f (x ) < 3. 
3- Résoudre graphiquement l’équation f (x ) =0 et 


l'iséquaton À (x ) >0 b) résolution algébrique de l’équation f (x ) = 8 (x ) 
(x)=g(x) ssi X°—3x —4=3x +12 ssi 

x” —6x —-16=0 
a=l etbh=—6 et c =—-16 

Réponses : 1) f (x ) = 3 La solution est l’ensemble des E (6) -4x1x(-16) -36+64=100= (10) 


4- Résoudre graphiquement l’équation f (x ) = —Xx —3 


puis l’inéquation f (x ) <—x —3 


antécédents de 3 : S = {0,4} i À _ ba 

2- f (x ) = 0 La solution est l’ensemble des antécédents de |" 2a a 

0: S = {a;1;b } Avec —] <a <—0.5 et 3.5 <b < 4 x, ns EUR et 

f(x)20 S =fa;1]0[b;+0 -(-6)-V100 6-10 -4 

3- f (x ) = —X —3 La solution l’ensemble des abscisses des Eu OU 2 2 7 

points d’intersection de (C f ) etde D: y =—x -3 donc POPS S = {-2;8) 

S — {—1; 2;3} 8) a) résolution graphique de l’inéquation f (x ) =g (x ) 

f (x ) 5 ]-%;-1]U[2;3] La courbe (C, ) est au-dessus de (c) si 

Exercice28 : Soient f et g les deux fonctions définies sur R |X € |: —2] LU |8; +00] 

par: f (x ) =x"—3x —-4 et g (x ) = 3x +12 Do S= 0; -2[ L ]8; +f 
1) Tracer Les courbes représentatives (C, ) et (c, ) b) résolution algébrique de l’inéquation f (x )> g (x) 
2) Résoudre graphiquement et algébriquement l’équation ( R ) =g ( m ) 1 2 1 
keman x” —6x -16+0 


3) Résoudre graphiquement et algébriquement 
l’inéquation f (x )2 g (x) 


4) Trouver les points d’intersection de la courbe (C : ) 


Les racines sont: x, =8 et x,=-2 


avec les axes du repére 
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Donc S = |--c0; —2] U |8; +00] 
4)a) Intersection de la courbe (C f ) avec l’axe des abscisses 
Les points d’intersection C et D de la courbe (C f ) avec 


l’axe des abscisses ont leurs ordonnées nulles, et leurs 


abscisses sont les solutions de l’ équation f (x ) =0 
f (x)=0 ssi x’ -3x -4=0 

a=1l et b=-3 et c =—4 
A=b°-4ac =(-3) -4x1x(4)=9+16=25=(5) >0 
p DENA et p 2 =b=VA 


1 


2a 2a 
a a e a v25 _3+5 _8_, et 
2x1 2 2 
. _—(—3)-V25 3-5 2 
Í 2x1 3 2 


donc les points d’intersection de la courbe (C f ) avec laxe 
des abscisses sont : 
C (—1;0) et D (4,0) 
b) Intersection de la courbe (C f ) avec laxe des 
ordonnées 
le point d’intersection de la courbe (C f ) avec l’axe des 
ordonnées a une abscisse nulle 
etona f (0) = 0° -3x0 -4 = —4 
donc le point d’intersection de la courbe (C f ) avec laxe 


des ordonnées est : E (—4;0) 


« C'est en forgeant que l’on devient forgeron » Dit un proverbe. 
C'est en s 'entrainant régulièrement aux calculs et exercices 


Que l’on devient un mathématicien 


E. 
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